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1.  Introduction  

La commune de La Grande Béroche a fait appel à Planair, ingénieurs conseils SIA, spécialisés dans 

les énergies renouvelables et la planification d’installations CVSE, pour dimensionner la nouvelle 

chaufferie du chauffage à distance, analyser le réseau de chaleur existant et son potentiel futur et 

proposer les solutions les mieux adaptées à un développement à venir. 

2. Analyse du CAD existant 

2.1 Situation initiale  

Le chauffage à distance de Bevaix a été installé en grande partie en 1993. Il alimente principalement 

des bâtiments communaux ainsi que deux preneurs privés raccordés par la suite. Le chauffage à 

distance ne fonctionne actuellement que pendant la saison de chauffe hivernale. En été, les 

différents preneurs de chaleur disposent d’une solution individuelle décentralisée pour la 

préparation de l’eau chaude sanitaire (voir 2.6). La chaufferie se situe actuellement au collège. Il 

s’agit d’une chaudière mixte bois et gaz de 360 kW. La future chaufferie sera située dans la nouvelle 

salle polyvalente (en rouge sur le schéma). La longueur totale du tracé du chauffage à distance (en 

bleu) est de 470 m environ. Le réseau blanc est un réseau optionnel proposé par le logiciel de calcul. 

Ce réseau n’est pas utilisé dans la présente étude.  

  

Le tableau suivant présente la liste des preneurs de chaleur actuels, la puissance raccordée et leur 

consommation moyenne annuelle depuis leur raccordement. Le bâtiment collège 3 est raccordé 

mais ne consomme pas encore de chaleur actuellement.  

 

Polymatou

44 kW

Collège 

25 kW

Salle polyvalente 

36 kW

Gare 7

20 kW
Commune

23 kW

CMMB

30 kW

Collège 3

18 kW (n.f.)

Figure 1 : Schéma du CAD de Bevaix actuel 
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Preneur de chaleur Puissance en 

kW 

Consommation 

annuelle moyenne 

en kWh 

Collège 25 46 700 

Polymatou 44 non mesuré 

Salle polyvalente 36 108 500 

Gare 7 20 76 000 

Salle communale 23 63 600 

Centre médical CMMB 30 15 000 

Collège 3 18 0 

Somme des puissances des preneurs / somme des 

consommations des preneurs 

171 420 200 

Puissance actuelle de la chaudière  360  

Tableau 1 : Liste des preneurs de chaleur avec consommations et puissances raccordées 

2.2 Pertes thermiques 

Les pertes thermiques du CAD peuvent uniquement être évaluées si les consommations de tous les 

preneurs sont connues. Or, celles du bâtiment Polymatou ne sont pas mesurées. Un certificat 

énergétique Display a été réalisé pour ce bâtiment en 2015 sur la base des valeurs de 

consommation calculées, en partant de l’hypothèse de 10 % de pertes thermiques dans le réseau.  

Le Guide de planification suisse indique une valeur de 14 % de pertes pour un CAD ne fonctionnant 

qu’en période de chauffe mais délivrant de l’eau chaude sanitaire (température aller entre 70 et 90 

°C) en fonction de la densité linéaire calculée (voir 2.3). La suite de l’étude se basera donc sur cette 

hypothèse.  

Planair recommande d’équiper le bâtiment Polymatou d’un compteur de chaleur propre pour 

pouvoir mesurer à l’avenir de manière fiable les pertes thermiques du CAD. Actuellement, 

l’exploitant du CAD paye les consommations du bâtiment et les pertes du réseau. La situation ne 

pose donc pas de problème du point de vue économique pour l’instant. Cependant, la situation 

pourrait évoluer différemment du point de vue de l’exploitation et il est important sur le plan 

technique de pouvoir estimer les pertes réelles.  

2.3 Densité linéaire 

La densité thermique correspond à la quantité de chaleur distribuée par rapport à la longueur du 

réseau. Plus elle est élevée, plus le réseau est rentable et moins il y a de pertes thermiques dans les 

conduites.  

Sur la base des données précédentes, on peut calculer une densité linéaire thermique moyenne en 

entrée du CAD est de 0.89 MWh/mètre linéaire. Si on considère 14 % de pertes thermiques comme 

expliqué au point 2.2, la densité linéaire en sortie de la chaufferie est en moyenne de 0.77 

MWh/mètre linéaire. Le collège n’est pas considéré car il n’utilise pas le réseau de distribution.  

La densité minimale recommandée par le Guide de planification des chauffages à distance est de 

0.8 MWh/mètre linéaire en sortie chaufferie pour un chauffage à distance fonctionnant 

uniquement en période de chauffe mais ne fournissant pas d’eau chaude sanitaire et de 1.3 

MWh/mètre linéaire pour les CAD fonctionnant uniquement en période de chauffe avec livraison 
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d’eau chaude sanitaire. Les valeurs limites définies dans le guide visent à atteindre l’objectif de 10 

% de pertes thermiques dans le réseau. La rentabilité dépend cependant de la situation locale, et 

notamment des hypothèses économiques. Le CAD de Bevaix ne délivre actuellement que très peu 

d’eau chaude sanitaire (principalement pour la salle polyvalente), la situation n’est donc pas 

critique. Le calcul de la densité thermique et la comparaison avec les valeurs du Guide permettent 

cependant de noter que la valeur actuelle est en deçà de la limite basse recommandée et qu’une 

attention particulière doit être portée à la limitation des pertes thermiques et la densification du 

réseau.  

2.4 Coût de la chaleur 

Sur la base des informations récoltées, un coût de revient de la chaleur de 13,6 cts/kWh a été 

calculé. Pour ce calcul, on a considéré en accord avec le mandant que la grande majorité des 

investissements réalisés sont déjà amortis et que seul le dernier raccordement vers la rue du collège 

3 reste à amortir (taux d’intérêt : 3%). Aucun remplacement des installations n’est inclus Les coûts 

de maintenance considérés sont basés sur les recommandations du Guide de planification CAD, 

document de référence de la branche. Le coût du bois est déterminant. Il est actuellement de 55 

CHF/m³. A l’avenir, l’objectif est de l’abaisser à 40 CHF/m³. Cela aurait une grande influence sur le 

coût de revient de la chaleur qui serait alors de 11 cts/kWh.  

2.5 Réserves de puissance des installations 

D’après une étude préalable réalisée par ExoTherm, le diamètre nominal des conduites du CAD est 

de 80 au départ du réseau et de 50 ensuite. Les plans du réseau ne sont pas disponibles mais d’après 

les informations données par le mandant, la limite est supposée être placée tel que le montre la 

figure 2. 

 

 

 

 

 

Polymatou

44 kW

Collège 

25 kW

Salle polyvalente 

36 kW

Gare 7

20 kW
Commune

23 kW

CMMB

30 kW

Collège 3

18 kW (n.f.)

DN80 
DN50 

Figure 2 : Diamètre des conduites 
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Le calcul des réserves de puissances par branche montre que la branche limitante est celle en DN50, 

même si elle dispose encore d’une réserve conséquente. La puissance de la chaufferie permettrait 

de doubler quasiment les raccordements mais celle-ci sera refaite à neuf et redimensionnée en 

fonction des développements envisagés. Le calcul se base sur une hypothèse plutôt conservatrice. 

En fonction des développements futurs envisagés, la situation devra être étudiée au cas par cas.  

2.6 Besoins estivaux des bâtiments  

En été, le chauffage à distance ne fonctionne pas. Si on souhaite envisager un fonctionnement en 

été, il faut évaluer les besoins des bâtiments actuellement raccordés. Cette estimation se base sur 

les valeurs standards de consommation données par la norme SIA 380/1.  

 

  Besoins mensuels juin -

août en kWh 

Collège 0 

Polymatou 0 

Collège 3 0 

Grande Salle 6944 

Gare 7 116 

Administration communale 58 

CMBB 29 

TOTAL 7147 (soit 3.2% des 

besoins totaux) 

Tableau 3 : Besoins d'eau chaude sanitaire estimés des bâtiments raccordés 

Cette consommation supplémentaire fait passer la densité thermique de 0.8 MWh/ml à 0.82 

MWh/ml. Ce n’est donc pas suffisant pour atteindre le seuil minimal indiqué par le Guide de 

planification pour un réseau qui fonctionne en été. Cela a donc du sens que le CAD ne fonctionne 

actuellement pas en été car les besoins sont trop faibles. Cependant, cela rend difficile l’extension 

du CAD vers d’autres bâtiments privés car ceux-ci doivent alors avoir leur propre système pour l’eau 

chaude sanitaire en été, ce qui rend le raccordement au CAD moins attractif. A l’avenir, la chaufferie 

sera située dans la grande salle. Les besoins importants de la grande salle ne peuvent donc plus 

être pris en compte dans le calcul de la densité linéaire.  

Tableau 2 : réserves de puissance de la chaufferie et des différentes branches 

Chaudière 360 kW Première conduite DN 80 600 kW Autres conduites DN50 200 kW

Collège 25 kW

Polymatou 44 kW Polymatou 44 kW

Collège 3 18 kW Collège 3 18 kW

Grande Salle 36 kW Grande Salle 36 kW

Gare 7 20 kW Gare 7 20 kW Gare 7 20 kW

Administration 

communale 23 kW Administration communale 23 kW

Administration 

communale 23 kW

CMBB 30 kW CMBB 30 kW CMBB 30 kW

Somme 196 kW 171 kW 73 kW

Réserve 164 KW 429 kW 127 kW
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2.7 Scénarios de développement du CAD 

En accord avec le mandant, trois scénarios ont été étudiés pour le futur développement du CAD. Le 

choix des scénarios d’extension est limité par la présence d’un réseau de gaz alimentant une grande 

partie des bâtiments à l’est, au nord et au sud du CAD actuel, représenté sur la figure 3.  

 

 

 

Scénario 1 :  

Les preneurs de chaleur actuels sont conservés. La nouvelle chaudière est dimensionnée en 

fonction des besoins actuels. Dans ce scénario, il est considéré que les besoins des bâtiments 

raccordés ne diminueront pas significativement dans le futur, la densité thermique est donc 

conservée sur la durée. Le fonctionnement uniquement en période de chauffe hivernal se poursuit.  

Scénario 2 :  

Le scénario 2 prend en compte une extension du CAD vers la deuxième partie de la Rue de la Gare. 

Pour pouvoir proposer le raccordement à des propriétaires privés, le fonctionnement uniquement 

en période de chauffe n’est pas réaliste. Ce scénario considère donc un fonctionnement annuel. La 

chaufferie est dimensionnée pour répondre aux nouveaux besoins.  

Scénario 3 :  

Le scénario 3 poursuit l’extension envisagée dans le scénario 2 pour alimenter l’école enfantine et 

le bâtiment commercial au Chemin de Closel 8.  

  

Figure 3 : Réseau de gaz de Bevaix 
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3. Scénario 1 

Les preneurs de chaleur actuels sont conservés. La nouvelle chaudière est dimensionnée en 

fonction des besoins actuels. Dans ce scénario, il est considéré que les besoins des bâtiments 

raccordés ne diminueront pas significativement dans le futur, la densité thermique est donc 

conservée. Le fonctionnement uniquement en période de chauffe se poursuit.  

3.1 Réseau de distribution 

Dans ce scénario, le réseau reste tel que présenté au paragraphe 2.1. Seule la position de la 

chaufferie est déplacée du collège à la salle polyvalente (voir paragraphe 3.3).  

La somme des puissances raccordée est de 175 kW. La densité thermique diminue, car la salle 

polyvalente dans laquelle se situe la future chaufferie a plus de consommations que le collège qui 

abritait la chaufferie jusqu’à présent. La densité thermique sera alors de 0.65 MWh/mètre linéaire. 

Il existe donc un risque d’augmentation des pertes thermiques sur le CAD. Il est conseillé de 

monitorer ces pertes dans le futur. 

3.2 Production de chaleur 

Les équipements de production de chaleur sont dimensionnés selon la méthode proposée par QM 

Chauffages au bois, système de gestion de qualité pour les grandes installations à bois mis en œuvre 

en Suisse depuis 1988 ainsi qu’en Allemagne et en Autriche. Le respect de ce standard est important 

notamment pour l’obtention de subventions dans de nombreux cantons.  

La solution proposée ici est le fonctionnement à 100 % au bois avec une chaudière de 182 kW et un 

accumulateur de 11 m3. L’accumulateur permet à la chaudière de fonctionner de manière plus 

continue à pleine charge, et d’être en arrêt sur des temps plus longs. Il évite les cycles trop courts 

de démarrage-arrêt qui réduisent la durée de vie de la chaudière.  

Il serait envisageable de combiner une chaudière bois de 135 kW pour l’approvisionnement de base 

et une chaudière gaz de 140 kW pour la redondance et les pics de consommation et d’éviter 

l’accumulateur. Ce choix n’a pas d’impact sur les dimensions du local chaufferie nécessaire. La 

solution proposée ici est la plus économique. Le choix d’une redondance de la production avec la 

chaudière gaz permettrai une meilleure sécurité d’approvisionnement. L’option avec accumulateur 

permet cependant d’assurer une production de chaleur 100% renouvelable et locale. Les deux 

configurations permettent d’assurer de bonnes conditions de fonctionnement pour la chaudière. 

Ce choix peut être fait au moment de la planification du projet.   

3.3 Dimensions de la chaufferie 

Dans un premier temps, la possibilité de conserver la chaufferie existante du collège de 7.5 mètres 

de long, 4.5 mètres de large et 3.5 mètres de hauteur a été étudiée. Cette option n’est pas réalisable 

de par la taille du filtre nécessaire pour la chaudière bois ainsi que l’ajout d’un accumulateur ou 

d’une chaudière gaz.  

Un nouveau local a donc été dimensionné pour l’option avec accumulateur. Les dimensions 

nécessaires sont de 8 x 6 m au sol et de 4 m en hauteur. Le volume du silo nécessaire est de 48 m3 

pour 30 m3 de stockage effectif.  

Un volume équivalent peut être considéré si l’option avec chaudière gaz est préférée. Le plan est 

disponible en annexe de ce rapport. Par rapport à la situation actuelle, un vase d’expansion 

intermédiaire a été ajouté pour garantir la durée de vie du vase d’expansion « normal » en 

abaissant les températures. De plus, un système de remplissage automatique du réseau permettant 
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de compenser les chutes de pression a été pris en compte. Ces ajouts n’impactent que 

marginalement la taille du local mais améliorent le fonctionnement.  

Un pré-dimensionnement de la cheminée nécessaire a été effectué et est disponible sur les plans. 

En fonction de la position du local dans le bâtiment, si la cheminée traverse des locaux, elle doit 

être totalement isolée par une gaine coupe-feu.  

La position recommandée pour le local est au rez-de-chaussée avec accès direct sur l’extérieur ou, 

si la chaufferie est en sous-sol, il faut prévoir des accès pour la chaudière. Le silo par contre, peut 

être au même niveau que la chaufferie ou en dessous, la contrainte concerne ici les accès pour le 

chargement.  

Il est à noter que le local est dimensionné uniquement pour les installations de production de 

chaleur indiquées sur les plans. Toute installation supplémentaire ou équipement technique 

nécessaire au bâtiment qui devrait être ajoutée à ce local doit donner lieu à une augmentation de 

la taille du local.  

3.4 Calcul économique 

Le calcul du coût de la chaleur est basé sur les hypothèses suivantes :  

Coût du génie civil pour le bâtiment chaufferie Non pris en compte 

Prix du bois 40 CHF/kWh 

Prix de l’électricité  11.3 cts/kWh 

Prix du gaz  10.3 cts/kWh 

Taux d’intérêts  3 % 

Durée de vie des installations Selon Guide de planification 

Coûts de maintenance Selon Guide de planification 

Tableau 4 : Hypothèses économiques 

Le coût de revient de la chaleur est estimé à +/- 20 % pour ce scénario :  

Investissements 

      Production de chaleur 

      Distribution  

213 000 CHF 

      186 000 CHF 

        26 000 CHF 

Planification 32 000 CHF 

Annuités (3 %) 15 000 CHF 

Coûts d’exploitation annuels 33 000 CHF 

Coûts de maintenance annuels 13 000 CHF 

Coûts de revient de la chaleur  14.5 cts/kWh 

Tableau 5 : Coût de revient de la chaleur pour le scénario 1 

Malgré la faible densité thermique, un coût de revient de la chaleur acceptable peut être atteint. 

En effet, le coût de revient total d’un chauffage individuel au gaz est équivalent voire plus élevé 

(selon étude WWF 1).  

 

1 https://www.wwf.ch/fr/nos-objectifs/assainissement-des-batiments-et-systemes-de-chauffage  
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4. Scénario 2 

Le scénario 2 prend en compte une extension du CAD vers la deuxième partie de la Rue de la Gare. 

Pour pouvoir proposer le raccordement à des propriétaires privés, le fonctionnement uniquement 

en période de chauffe n’est pas réaliste. Ce scénario considère donc un fonctionnement annuel. La 

chaufferie est dimensionnée pour répondre aux nouveaux besoins.  

4.1 Réseau de distribution  

 

La densité thermique la plus élevée possible est obtenue en raccordant les bâtiments entourés en 

rouge et bleu dans la figure 4 et listés dans le tableau 4. Les besoins de chaleur et la puissance de 

raccordement de chaque bâtiment sont calculés sur la base des données disponibles dans la base 

de données RegBL. La longueur du tracé ainsi obtenu est de 640 mètres.  

 

Preneur de chaleur Puissance en 

kW 

Consommation 

annuelle 

moyenne en kWh 

Collège 25 46 700 

Polymatou 44 non mesuré 

Salle polyvalente 36 108 500 

Gare 7 20 76 000 

Salle communale 23 63 600 

Centre médical CMMB 30 15 000 

Collège 3 18 0 

Figure 4 : Tracé du réseau pour le scénario 2. Bâtiments entourés de rouge : 

actuellement raccordés ; bâtiments entourés de bleu : extension envisagée 
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Gare 27 33 66900 

Gare 12 17 34500 

Gare 21 16 32800 

Gare 23-25 16 32200 

Gare 19 54 107600 

Gare 17 13 26000 

Gare 10 30 59200 

Gare 8 19 38100 

Gare 6 15 30400 

Gare 15c 9 17000 

Somme des puissances des preneurs 

/ somme des consommations des 

preneurs  

446 911000 

Tableau 6 : Preneurs de chaleur du scénario 2 

 

La réserve de puissance sur le raccordement entre la grande salle et le réseau principal est 

suffisante s’il s’agit effectivement d’un DN 80. L’information est donc à vérifier au moment des 

travaux du bâtiment ou si possible dans la chaufferie existante. S’il s’agit d’un DN 50, il faudra a 

priori prévoir un nouveau départ chaufferie pour l’alimentation de la Rue de la Gare.  

La densité thermique linéaire obtenue est de 1.25 MWh/ml. La limite basse recommandée par le 

Guide de planification pour limiter les pertes thermiques à 10% est de 1.8 MWh/ml pour un CAD 

fonctionnant toute l’année et délivrant de l’eau chaude sanitaire. Etant donnée que la densité 

linéaire est très basse, si cette option devait être poursuivie, une attention toute particulière doit 

être portée à la mise en œuvre pour limiter les pertes thermiques.  

4.2 Production de chaleur 

Les équipements de production de chaleur sont dimensionnés selon la méthode proposée par QM 

Chauffages au bois, système de gestion de qualité pour les grandes installations à bois mis en œuvre 

en Suisse depuis 1988 ainsi qu’en Allemagne et en Autriche. Le respect de ce standard est important 

notamment pour l’obtention de subventions dans la plupart des cantons.  

La fourniture de chaleur pour les clients listés ci-dessus nécessite une chaudière à bois de 420 kW 

et un accumulateur de 25 m3. Il est envisageable de produire la chaleur en été grâce à une 

installation solaire thermique de 300 m2 en toiture de la nouvelle salle polyvalente. Pour cela, au 

niveau de la chaufferie, seule la taille de l’accumulateur doit être augmentée à 35 m3, ce qui impacte 

la taille du local nécessaire en hauteur : 50 cm supplémentaires sont nécessaires.  

4.3 Dimensions de la chaufferie 

Les dimensions nécessaires pour ce scénario sont de 10 x 12 m au sol, et de 5 m en hauteur ou 5.5 

mètres dans le cadre de la variante avec solaire thermique. Le volume du silo nécessaire est de 175 

m3 pour 130 m3 de stockage effectif. Ce dimensionnement permet de stocker le bois nécessaire 

pour une semaine en période de consommation maximale. Les plans sont disponibles en annexe.  

Les remarques techniques du point 3.3 dont toujours valables.  
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4.4 Calcul économique 

Le coût de revient de la chaleur est estimé à +/- 20 % pour ce scénario 2. Les hypothèses données 

au point 3.4 pour le calcul économique sont toujours valables. Pour l’extension du réseau, les 

subventions selon le programme Bâtiment du canton de Neuchâtel sont prises en compte.  

Investissements (y compris subventions) 

    Production de chaleur 

    Distribution 

    Sous-stations 

    Subventions 

739 000 CHF 

    402 000 CHF 

    128 000 CHF 

    267 000 CHF 

    - 58 000 CHF 

Planification 119 000 CHF 

Annuités (3 %) 49 000 CHF/an 

Coûts d’exploitation annuels 71 000 CHF/an 

Coûts de maintenance annuels 19 000 CHF/an 

Coûts de revient de la chaleur  15.2 cts/kWh 

Tableau 7 : Coût de revient de la chaleur pour le scénario 2 

La densité thermique est plus élevée que pour le scénario 1, mais il s’agit ici de délivrer aussi de 

l’eau chaude sanitaire en été. Les pertes thermiques sont donc relativement plus élevées, ce qui 

explique en grande partie l’augmentation des coûts de revient de la chaleur. De plus, les 

investissements supplémentaires nécessaires dans ce scénario (conduites, raccordements), ne sont 

pas totalement compensés par l’augmentation de la vente de chaleur.  

Dans les conditions actuelles, l’option solaire thermique pour couvrir les besoins estivaux fait passer 

le coût de revient de la chaleur à 16.4 cts/kWh. Aucune augmentation future du prix du bois n’a été 

prise en compte.  

5. Scénario 3 

Le scénario 3 poursuit l’extension envisagée dans le scénario 2 pour alimenter l’école enfantine et 

le bâtiment commercial au chemin de Closel 8 et la rue de la Gare 31.  
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5.1 Réseau de distribution  

Les besoins de chaleur et la puissance de raccordement de chaque bâtiment sont calculés sur la 

base des données disponibles dans la base de données RegBL. La longueur du tracé ainsi obtenu 

est de 780 mètres.  

 

Preneur de chaleur Puissance en 

kW 

Consommation 

annuelle 

moyenne en kWh 

Collège 25 46 700 

Polymatou 44 non mesuré 

Salle polyvalente 36 108 500 

Gare 7 20 76 000 

Figure 5 : Tracé du CAD selon scénario 3. Bâtiments entourés de rouge : actuellement raccordés ; bâtiments 

entourés de bleu : extension envisagée 

 



Chauffage à distance de Bevaix  

Rapport - Dimensionnement nouvelle chaufferie et potentiel de développement du CAD 

15544_Rapport_Bevaix_v2b.docx 

14 

Salle communale 23 63 600 

Centre médical CMMB 30 15 000 

Collège 3 18 0 

Gare 27 33 66 900 

Gare 12 17 34 500 

Gare 21 16 32 800 

Gare 23-25 16 32 200 

Gare 19 54 107 600 

Gare 17 13 26 000 

Gare 10 30 59 200 

Gare 8 19 38 100 

Gare 6 15 30 400 

Gare 15c 9 17 000 

Chemin de Closel 8 - CCOP 136 271 300 

Chemin de Closel 2 – école 

enfantine 

33 65 300  

Rue de la gare 31 49 97 600 

Somme des puissances des preneurs 

/ somme des consommations des 

preneurs  

607 kW 1345 MWh 

Tableau 8 : Preneurs de chaleur du scénario 3 

La réserve de puissance sur le raccordement entre la grande salle et le réseau principal n’est pas 

tout à fait suffisante (429 kW au lieu de 492 kW). Lors de la phase de planification, cet aspect peut 

néanmoins être détaillé et permettre de tout de même utiliser la branche existante. Sinon, un 

nouveau départ chaufferie peut être envisagé.   

La densité thermique linéaire obtenue est de 1.59 MWh/ml. La limite basse recommandée par le 

Guide de planification pour limiter les pertes thermiques à 10% est de 1.8 MWh/ml pour un CAD 

fonctionnant toute l’année et délivrant de l’eau chaude sanitaire. Ce scénario est donc celui qui 

permet de s’approcher le plus de la densité recommandée pour maintenir les pertes du réseau à 

10%.  

5.2 Production de chaleur 

Les équipements de production de chaleur sont dimensionnés selon la méthode proposée par QM 

Chauffages au bois, système de gestion de qualité pour les grandes installations à bois mis en œuvre 

en Suisse depuis 1988 ainsi qu’en Allemagne et en Autriche. Le respect de ce standard est important 

notamment pour l’obtention de subventions dans la plupart des cantons.  

A partir d’une puissance de 500 kW, il est recommandé d’utiliser deux chaudières à bois en parallèle 

pour permettre un meilleur fonctionnement à charge partielle. La fourniture de chaleur pour les 

clients listés ci-dessus nécessite deux chaudières à bois de 200 et 420 kW et un accumulateur de 25 

m3. Il est envisageable de produire la chaleur en été grâce à une installation solaire thermique de 
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400 m2 en toiture de la nouvelle salle polyvalente. Pour cela, seule la taille de l’accumulateur doit 

être augmentée à 40 m3, ce qui impacte la taille du local nécessaire en hauteur : 50 cm 

supplémentaires sont nécessaires.  

5.3 Dimensionnement de la chaufferie 

Les dimensions nécessaires pour ce scénario sont de 10 x 14 m au sol, et de 5 m en hauteur ou 5.5 

mètres dans le cadre de la variante avec solaire thermique. Le volume du silo nécessaire est de 250 

m3 pour 190 m3 de stockage effectif. Ce dimensionnement permet de stocker le bois nécessaire 

pour une semaine en période de consommation maximale Les plans sont disponibles en annexe.  

Les remarques techniques du point 3.3 dont toujours valables.  

5.4 Calcul économique 

Le coût de revient de la chaleur est estimé à +/- 20 % pour ce scénario 3. Les hypothèses données 

au point 3.4 pour le calcul économique sont toujours valables. Pour l’extension du réseau, les 

subventions selon le programme Bâtiment du canton de Neuchâtel sont prises en compte. 

Investissements, y compris subventions 

    Production de chaleur 

    Distribution 

    Sous-stations 

    Subventions 

1 026 000 CHF 

    566 000 CHF 

    210 000 CHF 

    365 000 CHF 

    - 114 000 CHF 

Planification 171 000 CHF 

Annuités 68 000 CHF/an 

Coûts d’exploitation annuels 101 000 CHF/an 

Coûts de maintenance annuels 26 000 CHF/an 

Coûts de revient de la chaleur  14.4 cts/kWh 

Tableau 9 : Coût de revient de la chaleur pour le scénario 2 

La densité thermique est plus élevée que pour le scénario 2, ce qui explique un coût de la chaleur 

plus faible. Les investissements supplémentaires par rapport au scénario 1 sont quasiment 

compensés par les ventes supplémentaires de chaleur.  

Dans les conditions actuelles, l’option solaire thermique pour couvrir les besoins estivaux fait passer 

le coût de revient de la chaleur à 15.3 cts/kWh. Aucune augmentation future du prix du bois n’a été 

prise en compte. Si le prix du bois était de 55 CHF/m3, le coût supplémentaire du au solaire 

thermique diminue de moitié.   
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6. Récapitulatif et conclusion  

Les paramètres et résultats clés des différents scénarios sont récapitulés dans le tableau suivant :  

 

De manière générale, les coûts de revient obtenus ici peuvent tout à fait concurrencer le coût global 

d’un chauffage au gaz pour un particulier. Il est important de noter que le coût calculé pour la 

situation actuelle ne prend presque aucun amortissement en compte car les installations existantes 

sont considérées comme amorties et que la comparaison avec les scénarios futurs nécessitant des 

investissements n’est donc pas adaptée. Le coût de revient du kWh livré ne doit pas nécessairement 

correspondre au prix de vente de la chaleur par kWh. En effet, ce coût global peut être réparti entre 

une taxe de raccordement, un abonnement et un prix au kWh en fonction de la consommation. Il 

peut aussi être judicieux de prévoir une marge pour l’exploitant du CAD.  

Cependant, deux paramètres sont particulièrement sensibles dans l’analyse présentée ci-dessus. 

Tout d’abord, il est important de noter que les densités thermiques calculées sont relativement 

faibles et en dessous des limites recommandées pour la limitation des pertes thermiques du réseau, 

en particulier dans le scénario 2. Pour les scénarios d’extension, il est donc important de vérifier en 

amont du projet la future quantité de chaleur vendue : intérêt et consommation actuelle des futurs 

preneurs.  

Le deuxième paramètre est le prix du bois. L’hypothèse de 40 CHF/m3 permet d’atteindre des coûts 

intéressants mais l’analyse de sensibilité réalisée sur la situation initiale a montré que le coût du 

bois actuel de 55 CHF/m3 implique des coûts de revient nettement supérieurs.  

Le chauffage à distance de Bevaix représente une alternative écologique et économique au 

chauffage au gaz. L’évolution des prescriptions et des lois cantonales vont rendre les énergies 

fossiles moins attractives dans le futur. Le développement d’un CAD à majorité renouvelable 

permettra d’offrir une alternative intéressante pour les propriétaires situés dans le périmètre CAD. 

Même si la densité thermique actuelle n’est pas optimale, il est souhaitable de poursuivre 

l’exploitation des infrastructures en place et de les agrandir si possible. Dans le cadre d’une 

Tableau 10 : Paramètres et résultats clés pour les différents scénarios. (*) coût de revient dans la situation 

initiale pour (1) le prix réel actuel du bois de 55 CHF/m3 et (2) le prix annoncé du bois de 40 CHF/m3. 

Situation actuelle

Chaleur produite MWh/an 466

Chaleur livrée MWh/an 420

Nombre de bâtiments raccordés 7

Fonctionnement estival non

Densité thermique MWh/ml 0.77

Pertes thermiques % 14

Densité thermique minimale 

recommandée
MWh/ml 1.3

Chaufferie

Configuration 100 % bois bois + solaire 100 % bois bois + solaire

Puissance chaudière bois kW 420 420 620 620

Puissance chaudière gaz kW 0 0 0 0

Taille de l'installation solaire thermiquem2 0 0 300 0 400

Taille du ballon de stockage m3 0 25 35 40

Volume chaufferie L x l x h m 7,5 x 4,5 x 3,5 10 x 12 x 5 10 x 12 x 5,5 10 x 14 x 5 10 x 14 x 5,5

Volume brut silo m3

Consommation de bois annuelle m3/a 720 1715 1458 2440 2074

Calcul économique

Investissements et planification CHF
26 000 encore à 

amortir
858000 1085000 1198000 1500000

Coûts d'exploitation et de maintenanceCHF/a 45000 90000 86000 126000 121000

Coût de revient du kWh cts/kWh 14.5 ou 11 * 15.2 16.5 14.4 15.5

Emissions de CO2 économisées par 

rapport à un chauffage au mazout tCO2-eq 0 130 130 245 245

244000

48000

14.5

0

oui

14

0.65

1.3

non oui

1.25 1.59

1.8 1.8

1115

1490

1345

23

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

479

420

7

1050

910

20

8 x 6 x 4 

48 175 250

720

0

360

100 % bois

182

0

11
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extension, le scénario 3 est nettement plus favorable que le scénario 2 si tous les preneurs 

concernés sont prêts à se raccorder. Les coûts de revient obtenus sont tout à fait concurrentiels.  

Le bois est une ressource renouvelable mais limitée qu’il est intéressant d’utiliser seulement 

lorsque l’énergie solaire ne peut pas l’être. Dans les conditions-cadres économiques actuelles, la 

production de chaleur pour l’été grâce au solaire thermique provoque un surcoût d’environ 1 

cts/kWh. Il est cependant important de noter que le prix du bois est considéré comme constant 

dans l’étude. S’il venait à augmenter, l’économie de ressource permise par le solaire thermique 

pourrait rendre l’installation rentable. Du point de vue du CAD, l’intégration du solaire thermique 

implique seulement de prévoir un volume de stockage un peu plus important. Il serait donc possible 

d’envisager une intégration du solaire thermique dans un deuxième temps. Cependant, du point de 

vue du bâtiment, l’intégration du solaire thermique est plus simple ou parfois uniquement possible 

si elle est prévue dès la conception. 

La commune a la possibilité selon Loi sur l’énergie de rendre obligatoire le raccordement au CAD 

lors d’un remplacement de chaudière (RELCEn, art. 3, al. 4; LCEn, art. 20, al. 1). Une inscription de 

cette obligation doit se faire au niveau des éléments de planification (Plan directeur des énergies) 

et être précisé dans le règlement de construction.  
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Surface : 35 m² / Volume brut : 190 m³
Volume de stockage : environ 140 m³

Accumulateur 17.51 m³
Diamètre : 230 cm
Diamètre isolé : 262 cm
Hauteur : 460 cm
Hauteur isolé : 476 cm

Accumulateur 17.51 m³
Diamètre : 230 cm
Diamètre isolé : 262 cm
Hauteur : 460 cm
Hauteur isolé : 476 cm

Vase d'expansion à
compresseur
Volume : 400 litres

Øxh : 680*1914 mm

Vase d'expansion
intermédiaire
Volume : 400 litres

Øxh : 620*1820 mm

Vase d'expansion
complémentaire
Volume : 2x500 litres

Øxh : 680*1914 mm

Portes d'introduction de 350x320 cm

Compresseur d'air pour
fonctionnement chaudière
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Ce plan est la propriété exclusive de l'entreprise Planair SA et est protégé par le droit suisse applicable.  Ce plan ainsi que les informations qu'il contient doivent être traités de façon strictement confidentielle par la partie qui les reçoit et ne peuvent être copiés ou utilisés de quelque façon que ce soit  sans l'accord préalable écrit de Planair SA.

DESSINE DESIGNATION DATE INDICE

REFERENCE INFORMATIQUE N° AFFAIRE ZONE DOMAINE TYPE ETAGE INDICE ECHELLE FORMAT DATE DE CREATION

CHAUFFAGE 0012.12.2019LBR -/-

12.12.2019A31/5000-/-PLNCHA-/-1554415544_HYD_PLN_N00
Nouvelle chaufferie - scénario 2.2

CH 2022 Bevaix

Agrandissement du CAD 

AVP
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Chaudière à bois n°1
Schmid 450-550 kW
LxLxh : 4005*1440*2950 mm

Collecteur 4 départs
1 : Primaire production DN100
2 : Groupe CAD DN100
3 : Groupe bâtiment DN50
4 : Groupe réserve

Compresseur d'air pour
fonctionnement chaudière

Tableau de gestion technique
chaufferie (MCR)

Filtre à particules n°1
pour fumée LxLxh :
700*3100*3200 mm

Variante 3.1
2 Chaudières bois + accumulation 25m³
Dimension chaufferie
LxLxh : 14000*10000*5000 mm

Surface : 140 m² / Volume : 700 m³

Chaudière à bois n°2
Schmid 190-250 kW
LxLxh : 1900*2600*2550 mm

Filtre à particules n°2
pour fumée LxLxh :
900*1000*2500

Vase d'expansion à
compresseur
Volume : 600 litres

Øxh : 740*1925 mm

Vase d'expansion
intermédiaire
Volume : 400 litres

Øxh : 620*1820 mm

Vase d'expansion
complémentaire
Volume : 2x600 litres

Øxh : 740*1925 mm

Accumulateur 12.52 m³
Diamètre : 220 cm
Diamètre isolé : 252 cm
Hauteur : 360 cm
Hauteur isolé : 376 cm

Accumulateur 12.52 m³
Diamètre : 220 cm
Diamètre isolé : 252 cm
Hauteur : 360 cm
Hauteur isolé : 376 cm
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Variante 3.1
2 Chaudières bois + accumulation 25m³
Dimension silo bois plaquettes
LxLxh : 10000*5000*5000 mm

Surface : 50 m² / Volume brut : 250 m³
Volume de stockage : environ 190 m³

Portes d'introduction de 350x320 cm
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Ce plan est la propriété exclusive de l'entreprise Planair SA et est protégé par le droit suisse applicable.  Ce plan ainsi que les informations qu'il contient doivent être traités de façon strictement confidentielle par la partie qui les reçoit et ne peuvent être copiés ou utilisés de quelque façon que ce soit  sans l'accord préalable écrit de Planair SA.

DESSINE DESIGNATION DATE INDICE

REFERENCE INFORMATIQUE N° AFFAIRE ZONE DOMAINE TYPE ETAGE INDICE ECHELLE FORMAT DATE DE CREATION

CHAUFFAGE 0012.12.2019LBR -/-

12.12.2019A31/5000-/-PLNCHA-/-1554415544_HYD_PLN_N00
Nouvelle chaufferie - scénario 3.1

CH 2022 Bevaix

Agrandissement du CAD 

AVP
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Chaudière à bois n°1
Schmid 450-550 kW
LxLxh : 4005*1440*2950 mm

Collecteur 4 départs
1 : Primaire production DN100
2 : Groupe CAD DN100
3 : Groupe bâtiment DN50
4 : Groupe réserve

Compresseur d'air pour
fonctionnement chaudière

Tableau de gestion technique
chaufferie (MCR)

Filtre à particules n°1
pour fumée LxLxh :
700*3100*3200 mm

Variante 3.2
2 Chaudières bois + accumulation 40m³
Dimension chaufferie
LxLxh : 14000*10000*5500 mm

Surface : 140 m² / Volume : 770 m³

Chaudière à bois n°2
Schmid 190-250 kW
LxLxh : 1900*2600*2550 mm

Filtre à particules n°2
pour fumée LxLxh :
900*1000*2500

Vase d'expansion à
compresseur
Volume : 600 litres

Øxh : 740*1925 mm

Vase d'expansion
intermédiaire
Volume : 400 litres

Øxh : 620*1820 mm

Vase d'expansion
complémentaire
Volume : 2x600 litres

Øxh : 740*1925 mm
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Variante 3.2
2 Chaudières bois + accumulation 40m³
Dimension silo bois plaquettes
LxLxh : 10000*5000*5500 mm

Surface : 50 m² / Volume brut : 275 m³
Volume de stockage : environ 210 m³

Portes d'introduction de 350x320 cm

Accumulateur 20.57 m³
Diamètre : 250 cm
Diamètre isolé : 282 cm
Hauteur : 460 cm
Hauteur isolé : 476 cm

Accumulateur 20.57 m³
Diamètre : 250 cm
Diamètre isolé : 282 cm
Hauteur : 460 cm
Hauteur isolé : 476 cm
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Ce plan est la propriété exclusive de l'entreprise Planair SA et est protégé par le droit suisse applicable.  Ce plan ainsi que les informations qu'il contient doivent être traités de façon strictement confidentielle par la partie qui les reçoit et ne peuvent être copiés ou utilisés de quelque façon que ce soit  sans l'accord préalable écrit de Planair SA.

DESSINE DESIGNATION DATE INDICE

REFERENCE INFORMATIQUE N° AFFAIRE ZONE DOMAINE TYPE ETAGE INDICE ECHELLE FORMAT DATE DE CREATION

CHAUFFAGE 0012.12.2019LBR -/-
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Nouvelle chaufferie - scénario 3.2
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